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Ein Blick nach Deutschland...

NOV. 17, 2017 Phosphorrickgewinnung und kleine
Klaranlagen — Stand der Dinge

...In der nun geltenden Kldrschlammverordnung gilt mit Artikel 4 und dem erwdhnten neuen
§3a, dass alle Kldranlagen unabhéngig von ihrer Ausbaugréf3e bis 2023 einen Bericht erstellen
missen, wie sie ihren Kldrschlamm entsorgen werden...

Wir gehen aktuell davon aus, dass durch die zu erwartende Fldchenreduzierung durch die
novellierte Diingeverordnung, die landwirtschaftliche Verwertung vermutlich nur noch in
wenigen Féllen zur Verfiigung steht: die Sperrfristen zur Ausbringung haben sich verléngert, der
im Kldrschlamm enthaltene Stickstoff wird nun ebenfalls zur gesamten maximal aufzubringenden
Menge Stickstoff von 170 kg/ha dazugerechnet....

Stattdessen wird dann der Klarschlamm in die Mit- oder Monoverbrennung gebracht werden
mussen...

Home Veranstaltungen News Plattform Information Kon

In der nun geltenden Kiarschlammverordnung gift mit Artikel 4 und dem erwahnten neuen 53, dass alle
Kiaranlagen unabhangig von ihrer Ausbaugrofe bis 2023 einen Bericht erstellen mssen, wie sie ihren
Kiarschlamm entsorgen werden. Das kann bedeuten: Phosphorrickgewinnung, landwirtschaftliche
Verwertung oder sonstige Entsorgung. Es ist dabei angedacht, dass es dafir Isndertibergreifende
Standards geben wird, wie dieser Bericht zu formulieren ist.

Weiterhin geht aus den neuen Artikeln 5 und 6 hervor, dass Phosphorriickgewinnung grundsatzlich alle
Kiaranlagen betrift,in denen Kiarschlamm mit sinem Phosphorgehalt von >20g P/kg TS anfailt

Den Betreibern von Arlsgen mit bis zu 50.000 EW wird es jedoch auch zukiinftig moglich sein, statt einer
vorm P-Gehat). Ebenfalls

P-Riickg g den landwinschaftich zu verwerten
moglich ist — mt der

Behorde — eine g (auch
bei einem P-Gehalt von 220 g P/kg TS) im Sinne des Kreislaufwintschafisgesetzes durchaufiihren (Art. 5/6 §
3 Abs. 3 AbfKIarV)

Wir gehen akuwell davon aus, dass durch die zu erwartende Flachenreduzierung durch die novellierte
Diingeverordnung, die landwirtschaftliche Verwertung vermutich nur noch in wenigen Fllen zur Verfigung
steht: die Sperrfisten zur Ausbringung haben sich verlangert, der im Klarschlamm enthaitene Stickstoff wird
nun ebenfalls zur gesamten maximal aufzubringenden Menge Stickstoff von 170 kg/ha dazugerechnet und
auf Boden mit mehr als 20mg P205/100g darf nur noch bis zu einer Obergrenze von <60 kg P205/ha
ausgebracht werden. Standessen wird dann der Klarschiamm in die Mit- oder Monoverbrennung gebracht
werden mussen. Fur diesen Fall giit zukunfiig, dass dann der Betreiber der

die P-Ra aus der
Verbrennungsasche vormimmt (Art. 5/6 § 3 Abs. 1Nr. 2 1V.m. Abs. 2 AbfKIzrV), sofem der Schlamm den
Grenzwert von 20 g Prkg TS tbersteigt
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MATERIAL MORPHING TECHNOLOGY

,Moderne* Umweltgifte als KS-Kontaminatoren...

Thermische Verwertung von Kldrschlamm
in Mono- und Mitverbrennungsanlagen

Klarschlamm

Thomas Horst, M.Sc
Prof. Dr-Ing. Peter Quicker

RWTH Aachen University Problematische Inhaltsstoffe

+ Schwermetalle

8. VDI-Fachkonferenz Klarschlammbehandiung
18.10.2017
Rotenburg an der Fulda

+ Insbesondere Kupfer und Zink
+ Weitere Schwermetallkonzentrationen eher ,unkritisch” (i. d. R. DuMV-konform)

+ Umweltgefdhrdung insbesondere durch Organik

- + Uber 100 Schadstoffe bekannt und nachweisbar

« Toxizitat und Umweltwirkungen wenig untersucht und bekannt

« Arzneimittelricksténde (Diclofenac, Antibiotika...)
+ Krankheitserreger (X &
+ Mikroplastik, Weichmacher & Iw ;0«
+ PCDDI/F, PAK, Tenside !

+ Endokrine Disruptoren: Eingriffe in das Hormonsystem

1 Mono- und Mitverbrennungsantagen




Ein Blick nach Deutschland...

NCE

MATERIAL MORPHING TECHNOLOGY
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KS Pyrolyse - Prinzip NGE

MATERIAL MORPHING TECHNOLOGY

.Trocknung

5-10% H,0 Pyrolyse Gas

* Mittelkalorisches Gas
« Massenanteil: ca. 50% (des Einsatzes)
- Energieinhalt Gas: 17,4 MJ/kg

PyroKoks

« Massenanteil: ca. 50% (des Einsatze
* Energieinhalt Koks: 8,4 MJ/kg

* C-Gehalt ca. 20-30%

* Mineralische Asche: ca. 70-80%
 ca. 10-20% P als P,0;
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Dezentral — RHV 30-40 kEW - -
<100 kg/h T:CRACKER Nc-

Getrockneter Klarschlamm b | G
460 t/a [90% TS] yvrolyse Gas

-  Massenstrom: 200 t/a

» Warmestrom: 960 MWh/a
* Therm. Leistung: 120 kW 4.,
Schlammanfall entwassert
1.680 t/a [25% TS]

S e

kalkulierter Rohschlammanfall
8.300 t/a [5% TS]

PyroKoks

Massenstrom: 200 t/a

\ r . . T
(bei 8000 Betriebsstunden/a) " 20x10m Energieinhalt: 466 MWh/a
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Dezentral — ,,Entsorgerbasis” - -
1000 kg/h T:CRACKER Nc-

Getrockneter Klarschlamm . I G
8.000 t/a [90% TS] vrolyse Gas

 Massenstrom: 3.600 t/a
» Warmestrom: 17.400 MWh/a
* Therm. Leistung: 2,2 MW .,

Schlammanfall entwassert
28.000 t/a [25% TS]

S e

kalkulierter Rohschlammanfall
140.000 t/a [5% TS]

PyroKoks

Massenstrom: 3.600 t/a *
Energieinhalt: 8.400 MWh/a

(bei 8000 Betriebsstunden/a) i 50 x 40 m
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Pyrolyse Produkte - PyroGas

- ”””

MATERIAL MORPHING TECHNOLOGY

« Wird direkt aus dem T:CRACKER mit >450°C in den Brenner geleitet und
gemaly AVV (850°C / 2s) verbrannt.

 Indikative Zusammensetzung des PyroGases:
— ca. 15-20% Permanentgase (CO, CO,, H,, N,, H,S, CH,...)

— ca. 85-80% kondensierbare Anteile 2> HZO & »Org. Allerlei” (Essigséure ,Toluol, Acetamid, Hexamethylcyclotrisiloxan,
Buttersaure,N-Methylacetamid,C8 Aromat, Styrol, 4,7-Dimethylbenzofuran,5-Ethyl-2-methylphenol, 3,3-Dimethyl-2,5-pyrrolidinedion, etc.)

— Errechneter Hu: 17-18 MJ/kg
* Indikative Zusammensetzung des Rauchgases bei A = 1,4:

CO, 10 v% Herausforderung Rauchgasreinigung:
H,O 15 v% * Hohe SO, Konzentration

SO, 0,075 v% * NOx aufgrund des hohen

0, 5v% Brennstoffstickstoff > gestufte

N, 70 V% Verbrennung!

Staub <100 mg/m?
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Pyrolyse Produkte — PyroKoks

Analytik eines Versuchslaufes mit deutschem Testmaterial

- ”””

MATERIAL MORPHING TECHNOLOGY

m Kiarschlamm (OS) -EE_

Trockenruckstand 92,9
Gluhverlust % 50,5 26,6
pH 6,8 7,2
Heizwert (auf OS) MJ/kg 10,3 7,9
Nahrstoffe:
N / NH,-N % 3,4/0,31 2,4/ <0,05
P als P,0O4 % 6,2 9,4
davon pflanzenverfugbar % 73 85
Kals K,0O % 0,35 0,55
Mg als MgO % 0,9 1,3
Ca als CaO % 2,8 4,2

Generell Bezug auf TS / Analytik von AgroLab, Plauen (D)
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Pyrolyse Produkte — PyroKoks

Analytik eines Versuchslaufes mit deutschem Testmaterial

Parameter ______|_Einheit | Klarschlamm (0S) | ___KS-Koks ___

Schwermetalle:

MATERIAL MORPHING TECHNOLOGY

Grenzwert (DUMV)

As mg/kg 8,0 8,9 40
Pb mg/kg 49,7 73,6 150
Cd mg/kg 1,59 2,4 1,5
bezogen auf P,0O5 mg/kg 25,8 25,5 50
Cr/CrV mg/kg 170/ <1,0 250/<1,0 -12
Cu mg/kg 270 400 900
Ni mg/kg 40 60 80
Hg mg/kg 0,55 0,06 1
Zn mg/kg 1200 1830 4000
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Pyrolyse Produkte — PyroKoks =

Analytik eines Versuchslaufes mit deutschem Testmaterial TR AL MORPHING TECHNOLOGY

Parameter ________| Einheit | Klarschlamm (0S) | ___KS-Koks __| Grenzwert (DiMV)

Organische Inhaltsstoffe:

AOX mg/kg 208 38 400
PCB (180) mg/kg <0,002 <NWG 0,1
TE-WHO PCDD/F + dI-PCB ng TE/kg 6,3 <1,0 30
Perfluorierte Tenside (sum PFT) Mg/kg <10 <10 100
PAK nach EPA mg/kg 3,24 0,6

Benzo(a)pyren mg/kg 0,18 <0,05 1

Dem Einsatz des PyroKokses als
Mineralischer Diinger mit >5% P,0; steht
bei gegebener Situation nichts entgegen...
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Zusammenfassung... NGE: &)

MATERIAL MORPHING TECHNOLOGY

= kompaktes und robustes Anlagenkonzept bei vergleichsweise geringem Investment als auch
Betriebskosten speziell bei dezentraler, kleinerer AnlagengroRe

= Vorteil von dezentraler Losung
= Unabhangigkeit von zentralen Verwertungslosungen

= Optimierung der Logistik (Materialanlieferungen u. -abtransporte etc.)
= Betriebsverfiuigbarkeit verteilt - Ausfallsrisiko minimiert
=  Umwelteinflisse (Geruch, Abgasbelastung etc.) dezentralisiert

= Vorteile PyroGas Nutzung
= Beste Regel- und Kontrollierbarkeit des PyroGas Brenners

= Geringere Abgasmengen im vgl. zu Feststoffverbrennung (Wirbelschicht bzw. Rost)
*  Flexible Nutzung der therm. Energie

= Vorteile PyroKoks
* Hygienisiertes Produkt zur direkte Verwertung (z.B. aufgrund P,0; > 5% als mineralischer Diuinger)
= Potentielle Kohlenstoffsenke 1 kg Pyrokoks bindet ca. 1,1 kg CO,

= Einsatz fiir P-Rliickgewinnung mit Energietrager Kohlenstoff (z.B. RecoPhos® (ICL), MePhrec®; AshDec®...) - PyroKoks enthalt
30% Kohlenstoff!

= Bei Bedarf kann der Koks zur vollstandige Energieausnutzung nachverbrannt werden
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Herzliche Willkommen! NGE

MATERIAL MORPHING TECHNOLOGY
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